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Wprowadzenie

Poraz dziewigty spotykamy sie —tym razem w Akademii Gorniczo-Hutniczejim. St. Staszica
w Krakowie — aby porozmawia¢ o e-technologiach w ksztatceniu inzynierow. Okrzeplismy
po cyfrowej, pandemicznej rewolucji, aby moze nieco krytyczniej, ale na pewno bardziej
swiadomie, zmienia¢ dydaktyke przy wsparciu technologii.

Dwa wiodgce tematy tegorocznego spotkania nie pojawiajg sie przypadkowo.

O mozliwosciach wykorzystania Al rozmawiamy od niemal roku, z jednej strony anali-
Zujgc zagrozenia, a z drugiej — dostrzegajgc szanse wsparcia dydaktyki sztuczng inteli-
gencja. Sceptycznie podchodzimy do przewidywania przysztosci, ale jestesmy przekonani,
ze pojawienie sie Al otwiera zupetnie nowe mozliwosci, sg to personalizacja uczenia sie,
ksztattowanie kompetencji krytycznego myslenia, redefinicjia kompetencji cyfrowych,
przedefiniowanie roli nauczyciela, celdw ksztatcenia i sposobow oceny jego efektow.
Dlatego tez wybraliSmy ten temat jako wiodgacy dla pierwszego dnia konferencji.

Dla réwnowagi, drugiego dnia, proponujemy rozmowe o kompetencjach spotecznych
z perspektywy trenerskiej i akademickiej. Al nie potrafi (jeszcze) wszystkiego, i chocby
w tym kontekscie warto przyjrzec sie umiejetnosciom, ktore sprawiajg, ze efektywniej sie
ze sobg porozumiewamy i wspotpracujemy, komunikacja i kooperacja stanowig wazny
element procesu ksztatcenia. Kontekst specjalistycznego ksztatcenia inzynierskiego czesto
pomija ten obszar, skupiajgc sie na dostarczeniu znakomitej wiedzy dziedzinowej. Chcemy
zwroci¢ uwage na aspekt ludzki w projektowaniu inzynierskim, a tym samym, w przygoto-
waniu przysztych inzynieréw do bycia skutecznymi, empatycznymi liderami nowoczesnych
technologii. Temat ten, niczym klamra, spina sesje plenarne rozpoczynajgce i konczace
drugi dzien eTEE.

W niniejszej Ksiedze Abstraktow znajdziecie Panstwo streszczenia wszystkich wystgpien
i plakatow. Mamy nadzieje, ze pozwolg dokona¢ dobrego wyboru ses;ji i zainspirujg do
zadawania pytan Autorom i Autorkom. Obrady i wystgpienia podzieliliSmy na trzy obszary
kluczowe dla dydaktyki STEM: wybrane metody dydaktyczne, kompetencje migkkie, tech-
nologie i zasoby w dydaktyce. Harmonia miedzy tymi trzema obszarami to gwarancja wyso-
kiej jakosci, zrbwnowazonej i nowoczesnej dydaktyki.

Mamy nadzieje, ze te tematy stang sie inspiracjg do refleksjiirozmoéw o ksztatceniu i edukaciji.
Mozliwos¢ spotkania sie z Panstwem po raz kolejny w murach AGH, po tak dtugiej przerwie,
to ogromna przyjemnos¢, ale i trema — dziekujemy za zaufanie i naprawde bardzo cieszymy
sie na te dwa inspirujgce, wrzesniowe dni.

Agnieszka Chrzgszcz, Akademia Gorniczo-Hutnicza
Joanna Mytnik, Politechnika Gdanska
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WYBRANE METODY DYDAKTYCZNE
W NAUKACH STEM




Pszczoly i potwory — grywalizacja na Politechnice
Gdanskiej

mgr Marcin Zielinski, dr Brygida Mielewska, lic. Dagmara Lipka, Agata Bohdziewicz,
inz. Agnieszka Gosk, Przemystaw Petry, mgr Maciej Worwa

Politechnika Gdanska
marcin.zielinskil@pg.edu.pl

Centrum Nowoczesnej Edukacji Politechniki Gdanskiej (CNE) wspiera wyktadowcdédw wspot-
tworzgc z nimi m.in. zgrywalizowane przedmioty, czyli— w pewnym uproszczeniu — zamie-
niajgc zwykte zajecia w gre. Omawiane tresci, zadania, a takze zaliczenie zostajg wplecione
w fabute gry przygodowej. Dzieki temu rosnie zaangazowanie studentdw i ich motywacja,
a to przektada sie na koncowe efekty nauki oraz trwatosc¢ zdobytych umiejetnosci i wiedzy.

Gra moze toczy¢ sie w umystach graczy, ktorzy wraz z rozwojem fabuty i postepem gry
wyobrazajg sobie kolejne zdarzenia. Moze tez przybrac forme fizycznie lub wirtualnie istnie-
jacej gry. Te ostatnig posta¢ majg m.in. dwie opracowane przez CNE grywalizacje: Kolos
z Algebronu (algebra liniowa) i BEEofizyka (biofizyka). Sg to aplikacje webowe oparte na
Frameworku Symfony i Doctrine ORM, wykorzystujgce javascript i interfejsy API. Sg zinte-
growane z logowaniem do kont pracownikow i studentow Politechniki Gdanskiej, co utatwia
przydzielanie odpowiednich rél: mistrzow gry i graczy. Gry sg oparte na wspolnym rdzeniu
i majg charakter modutowy, co daje mozliwos¢ wykorzystania wdrozonych rozwigzan
w kolejnych aplikacjach.

Nad grywalizacjami pracuje — poza nauczycielem prowadzgcym dany przedmiot — interdy-
scyplinarny zespot ztozony ze specjalistki w dziedzinie UX/UI, programistéw, projektantki
graficznej oraz projektanta animacji. Dzieki temu wszystkie elementy, takie jak mechanika
gry, scenariusze dziatan uzytkownikow, estetyka, czy integracja baz danych wspotgrajg
z celem dydaktycznym wyktadowcy, ktérym jest efektywne ksztatcenie.
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Ucieczka z matematyki, czyli wilk syty i owca cata

dr Monika Potyrata, dr inz. Gertruda Gwoézdz-tukawska

Politechnika todzka
monika.potyrala@p.lodz.pl

Czy masz czasem wrazenie, ze studenci chcg ucieka¢ z Twoich zajec¢? Bo majg dosc¢
stuchania... bo sie znudzili... bo majg ciekawsze zajecia... bo idg do pracy... bo majg kolo-
kwium z innego przedmiotu... bo tadna pogoda... No to niech uciekajg! | to od ich wiedzy
i umiejetnosci bedzie zalezec jak szybko bedg wolni. A od jakiej wiedzy? Od jakich umiejet-
nosci? Jakiej tylko chcesz!

Rachunek rézniczkowy, rachunek catkowy, rownania rozniczkowe? A moze wcale nie mate-
matyka? Co zatem w tej koncepcji jest motorem napedzajgcym motywacje studentow? To
kreatywnos¢ i fantazja nauczyciela. To skrupulatnie dobrane zadania potgczone ciggiem
logicznych, a czesto zadziwiajgcych wydarzen.

Wiesz juz o czym bedzie referat? Tak? To pssst. Nie? To druga podpowiedz. Ta koncepcja
odkrywania swiata moze przybrac realng forme lub wirtualng. Zawsze jest wyzwaniem dla
tworcy jak i dla uczestnika. Tworzgc trzeba przewidzie¢ rézne scenariusze, sprawdzic¢ czy
nie ma luk, czy nie okaze sie, ze ucieczka nastgpi przedwczesnie. Istotg jest zbudowanie
logicznego ciggu przyczynowo skutkowego od jednego zadania do drugiego.

Czy teraz juz wiesz? Tak? To nie uciekaj! Przyjdz na referat i sprawdz, czy miates racje.
Dowiedz sie, jaki warsztat jest potrzebny, jakie umiejetnosci IT, jaka forma zadan jest
mozliwa, ile pracy trzeba wtozy¢ by powstato to dydaktyczne dzieto. Postuchaj po co to
wszystko: jak reagujg studenci, jakie sg ich odczucia, jak sobie radzg — czyli ile czasu im
potrzeba.... aby uciec.
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Flipped classroom dla inzynierow
—czy to dziatai co mysla o tym studenci?

dr inz. Piotr Chyta

Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie
pchyla@agh.edu.pl

Czy odwrdcenie zajec sie optaca? Czy takie rozwigzanie jest realne dla przedmiotow inzy-
nierskich? A jak odbierajg to studenci? W swoim wystgpieniu postaram sie odpowiedzie¢ na
te pytania. Bedzie to rozbudowane case study prowadzonych przeze mnie ¢wiczen audy-
toryjnych dla | roku, pierwszego stopnia studiow.

Podstawowg metodg, z ktorej skorzystatem projektujgc zajecia na semestr zimowy
2022/2023 bytaflipped classroom. W ramach programu rozwojowego nauczycieliakademic-
kich ,,Gepardy dydaktyki” stworzytem kurs online na Uczelnianej Platformie e-Learningowej
(Moodle) wspierajgcy zajecia stacjonarne. Podczas wystgpienia pokaze konstrukcje kursu
od strony technicznej oraz metodycznej, powiem tez o sposobach oceniania i osiggnietych
efektach. Porusze takie kwestie jak: blended learning i zalety uczenia asynchronicznego,
pozytywne wzmacnianie motywacji studentow (marchewka zamiast kija), wykorzystanie
elementéw grywalizacji, ocena formujgca/ksztattujgca, przewaga dtugodystansowca nad
sprinterem. Przytocze studenckie wypowiedzi z ankietyzaciji, jak rowniez ich wypowiedzi
z rozmow pod koniec zaje¢ stacjonarnych. Pokaze jak przedstawiaty sie statystyki zali-
czenia, co jest jednym z moich kryteridw sukcesu.

Dodatkowo opowiem tez o metodach wykorzystywanych na zajeciach odbywajgcych sie
w murach Uczelni — nauczaniu réwiesniczym i elementach Team Based Learning. Wcigz
pracuje nad tym obszarem moich zajec, chetnie podziele sie swoimi obserwacjami i planami
na przysztosc.
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Metoda projektéw na éwiczeniach rachunkowych
z teorii obwodow na pierwszym semestrze
studidw inzynierskich kierunku elektrotechnika

dr inz. Jarostaw Forenc, dr inz. Jarostaw Makal

Politechnika Biatostocka
j.-forenc@pb.edu.pl

Celem prezentacji jest przedstawienie przyczyn, gtéwnych zatozen, oczekiwan oraz otrzy-
manych rezultatéw zastosowania metody projektdw na zajeciach rachunkowych z teorii
obwoddw prowadzonych na pierwszym semestrze studiow inzynierskich. Mata efektywnos¢
dotychczasowego sposobu hauczania, duzy ,odsiew” studentow juz na poczatku studidw,
brak praktycznych zaje¢ zawodowych oraz inna mentalno$¢ wspoétczesnej mtodziezy, to
najwazniejsze czynniki, ktére spowodowaty koniecznos¢ poszukiwania nowego podejscia
dydaktycznego.

Autorzy pokazg wprowadzone na ¢wiczeniach rachunkowych eksperymenty praktyczne,
ktorych wyniki studenci poréwnywali z rozwigzaniami teoretycznymi. Zaprezentujg
niezbedny sprzet (multimetry, ptytki stykowe, elementy elektroniczne), potrzebny do reali-
zacji zaje¢ oraz opracowang koncepcje prowadzenia catego cyklu (15 tygodni). Przedstawig
wykonane przez zespoty studenckie projekty, ktore zastgpity tradycyjne sprawdziany
obliczeniowe. Podczas prezentacji pokazane zostang pozytywne i negatywne aspekty
wprowadzonych zmian oraz opinie studentow dotyczgce zaje¢, otrzymane w ankiecie
przeprowadzonej po ich zakonczeniu.

Przedstawione doswiadczenia uzyskano w ramach realizacji miedzynarodowego projektu
dydaktycznego ICT_EDUPAND, finansowanego przez program Erasmus+, akcja 2 — ,Part-
nerstwa strategiczne na rzecz edukacji cyfrowej w sektorze szkolnictwa wyzszego”.
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StudentLife@AGH i inne aktywnosci WIMIlP
AGH, czyliinnowacyjne podejscie do aktywizaciji
uczniow i popularyzacji nauk technicznych

dr inz. Grzegorz Michta, dr inz. Marta Ciesielka, dr hab. Inz. Barbara Mrzygtéd

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
gmichta@agh.edu.pl

Wieloaspektowa aktywizacja ucznidw szkot srednich musi by¢ scisle zwigzana z populary-
zacjg nauk w tym technicznych. Na Wydziale Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej
AGH, wykorzystujgc innowacyjne podejscie do przekazywania wiedzy, opracowano kilka
aktywnosci cieszgcych sie duzg popularnoscig wsrod uczniow i nauczycieli szkot srednich.
Nalezg do nich m.in. MetalsDay w twojej szkole, MetalsDay na WIMIIP, Tutoring naukowy dla
uczniow szkét srednich oraz ogdlnopolska gra StudentLife@AGH. Wzbudzanie naukowej
ciekawosci oraz zdobywanie wiedzy w niekonwencjonalny sposob przektadajg sie bezpo-
srednio na kreatywnosc¢ i nieszablonowe aktywnosci studentow podczas studiow.

W niniejszej pracy zostanie zaprezentowana jedna z aktywnosci, tj. Ogdlnopolska Gra
StudentLife@AGH. Projekt zostat oparty na zatozeniach grywalizacjii byt skierowany bezpo-
srednio do uczniow szkot Srednich jako forma aktywizacji i nawigzania bezposrednich relacji
w dwodch ptaszczyznach, tj. integracji wewnatrzszkolnej mtodziezy oraz mtodziezy z wykta-
dowcami uczelni wyzszej. Kluczowymi zatozeniami byty popularyzacja nauk technicznych,
popularyzacja samej kultury studiowania i zachecenie do podejmowania wyzwania jakim
jest dalsze ksztatcenie oraz zachecenie do podejmowania nieszablonowych aktywnosci
przez uczniow.

Gra StudentLife@AGH zostata opracowana w formule roku akademickiego i sktadata sie
z trzech etapow: rekrutacja, semestr, sesja egzaminacyjna. W ramach etapu SEMESTR
przygotowano i przeprowadzono cykl spotkan on-line z mtodziezg, wykorzystujgc rézne
formy dydaktyczne (wyktad, laboratorium, projekt, konsultacje i inne). Zespoty uczniow-
skie na zakoniczenie kazdej czesci otrzymywaty do wykonania wyzwania, w wyniku ktérych
tworzyty autorska tresc¢ popularnonaukowa. Najbardziej aktywne i kreatywne zespoty prze-
chodzity do etapu finatowego, tzw. SESJI EGZAMINACYJNEJ. Ten etap gry zostat zrealizo-
wany w formie gry terenowej z wykorzystaniem infrastruktury AGH.

Projekt StudentLife@AGH okazat sie sukcesem. Wzieto w nim udziat blisko 400 uczniow
z 26 szkot srednich. Stanowit niekonwencjonalny i nowoczesny sposdb angazowania
ucznidw i zaproszenia w Swiat dziatalnosci naukowej, z wykorzystaniem narzedzi techno-
logii informatycznej.
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Analiza procesu stacjonarnego i zdalnego
nauczania studentéw pierwszego roku na
Wydziale Informatykii Telekomunikacji
Politechniki Wroctawskiej

mgr Milena Andrzejewska

Politechnika Wroctawska
milena.andrzejewska@pwr.edu.pl

Prezentacja dotyczy analizy procesu nauczania przedmiotéw matematycznych na Wydziale
Informatyki i Telekomunikacji (wczesniej Wydziat Elektroniki) Politechniki Wroctawskie;j.
Przedstawia sylwetke absolwenta, korelacje przedmiotéw matematycznych z innymi
przedmiotami nauczanymi na wydziale oraz wyniki dwdch ankiet przeprowadzonych wsrdd
studentéw | roku dotyczgcych nauczania stacjonarnego i zdalnego.

Celem przeprowadzonych ankiet jest ocena ksztatcenia matematycznego, lepsze diagno-
zowanie biezgcych potrzeb studentow oraz umozliwienie wtasciwego doboru nauczanego
materiatu, metod i form ksztatcenia. Ankietyzacja pozwolita rowniez na analize mozliwosci
oraz trudnosci zwigzanych z nagtym wprowadzeniem nauczania na odlegtosc, lepsze zdia-
gnozowanie problemdw i poprawe jakosci pracy na uczelni.
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Konstruktywizm i konektywizm,
czyli po co inzynierom teorie pedagogiczne?

dr Anna Chyta

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
achyla@agh.edu.pl

W swoim wystgpieniu chciatabym przyblizy¢ paradygmat konstruktywistyczny i jego impli-
kacje dla praktyki nauczyciela akademickiego na uczelni technicznej. Dodatkowo odniose
sie tez do teorii zwanej konektywizmem, wskazujgc kilka mozliwych, ptyngcych z niej wnio-
skow dla dydaktykdw.

Konstruktywizm swoimi zrodtami siega do dorobku takich postaci Swiata nauki jak Piaget,
Dewey, Wygotski czy Bruner. Opowiem o gtéwnych zatozeniach tej teorii, takich jak:
aktywne konstruowanie wiedzy przez ucznidéw/studentow, budowanie wtasnych sche-
matow i skryptow poznawczych, roli konfliktu poznawczego i uczenia problemowego. Jest
to teoria bardzo bliska praktyce, dlatego wskazuje konkretne rozwigzania zwigzane z orga-
nizacjg pracy na zajeciach i rolg nauczyciela.

Poza teorig konstruktywistyczna chciatabym nawigzaé tez do konektywizmu. Zrédtem tej
teorii sg zmiany kulturowe zwigzane z cyfryzacjg, a kluczowymi pojeciami: cyfrowi tubylcy
i cyfrowi imigranci. Tu znowu pokusze sie o kilka praktycznych wskazéwek dla dydak-
tykow ktdrzy, pracujgc z pokoleniem Z, czesto zmagajg sie z trudnosciami w komunikacji
i odmiennym podejsciem do uczenia sie.

Nauczyciele akademiccy na uczelniach technicznych podejmujg wiele dziatan intuicyjnie
lub w odniesieniu do wtasnych doswiadczen edukacyjnych. Nakresle teoretyczne tto tych
dziatan i zachece do bycia refleksyjnymi praktykami.
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Diagnostyka materialowa w energetyce
I lotnictwie: nowe horyzonty nauczania dzieki
wideodydaktyce

dr inz. Marta Ciesielka, dr inz. Zbigniew Zurek

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
mciesiel@agh.edu.pl

Przedmiot Diagnostyka materiatowa w energetyce i lotnictwie jest prowadzony na kierunku
Inzynieria metali, specjalnos¢: Spajanie w energetyce i lotnictwie. W trakcie pracy ze
studentami obserwowalismy liczne trudnosci, zwigzane z niskim zaangazowaniem i znie-
checeniem studentow, ktdre ujawniaty sie przede wszystkim podczas seminarium. Studenci
raczej sktaniajg sie w kierunku pogtebienia interesujgcych ich obszaréw niz pobieznego
realizowania wszystkich tresci.

Wychodzac naprzeciw potrzebom studentdw zaprojektowaliSmy innowacyjne zajecia
seminaryjne, wykorzystujgc metode wideodydaktyki. Celem seminarium byto zapoznanie
studentéw z réznymi rodzajami materiatéw dla lotnictwa i energetyki. Przyjelismy, ze dodat-
kowymi umiejetnosciami, rozwijanymi w ramach tych zajec¢, bedzie korzystanie z profesjo-
nalnych zrddet informaciji, analizowanie trendéw rozwojowych w zakresie materiatéw dla
energetyki i lotnictwa oraz ich spajania, a takze przygotowanie i prezentowanie profesjo-
nalnych opracowan dotyczgcych tych materiatow.

W wystgpieniu oméwimy ogodlne zatozenia i korzysci wynikajgce z zastosowania wideo-
dydaktyki jako metody nauczania w kontekscie przedmiotu technicznego. Przedstawimy
w jaki sposéb tworzenie filméw moze by¢ wykorzystane do analizy i prezentacji realnych
przypadkdéw spawalniczych z dziedziny energetyki i lotnictwa. Wazng czescig prezento-
wanego tematu bedzie réwniez omdwienie ewaluacji projektu oraz sformutowane na jej
podstawie uwagi metodyczne do realizacji zaje¢ metodag wideodydaktyki.
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Zdalne nauczanie matematyki na przyktadzie
Zdolnych z Pomorza, realizowane w Centrum
Matematyki Politechniki Gdanskiej

mgr inz. Dorota Zarek

Politechnika Gdanska
dorota.zarek@pg.edu.pl

Projekt “Zdolni z Pomorza” to nowatorski i unikalny w skali kraju projekt prowadzony przez
Samorzad Wojewddztwa Pomorskiego. Jego celem jest zapewnienie szczegdlnie uzdol-
nionym uczniom pomorskich szkdét wsparcia w osobistym rozwoju. Wsparcie to udzielane
jest uczniom posiadajgcym talenty zaréwno w dziedzinie nauk scistych, jak i humanistycz-
nych. Centrum Matematyki Politechniki Gdanskiej uczestniczy w projekcie od 2016 roku.

Jedng z wielu form wsparcia, w ramach projektu, sg kursy e-learningowe z matematyki
realizowane na platformie dydaktycznej Politechniki Gdanskiej. Beneficjentami szkolenia
na odlegtos¢ sg uczniowie szkoét ponadpodstawowych wojewddztwa pomorskiego. Kursy
pozwalajg na ksztatcenie kompetencji na odlegtosc, niezaleznie od miejsca zamieszkania.
Wymaga to od uczestnikow duzej samodyscypliny i systematycznosci, ale tez efektywnie
wspiera ich rozwdj indywidualny.

Przedstawione aktywnosci, jakie uczniowie wykonywali podczas e-learningu oraz infor-
macje statystyczne zebrane w ramach przeprowadzonych badan sg wyznacznikiem jakosci
ksztatcenia matematycznego w ramach systemu wsparcia ,,Zdolni z Pomorza — Politechnika
Gdanska”.

Kursy e-learningowe z matematyki sg drogowskazem jak przyswaja¢ samodzielnie pewien
zasob wiedzy. Jednakze, z punktu widzenia uczestnika kursu: ,bez wskazéwek nauczycie-
la-mentora nie zawsze jest to proste zadanie”.
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Zgamifikowane uczenie agentow (studentow)
- Xlat doswiadczen

dr inz. Przemystaw Rodwald

Akademia Marynarki Wojennej w Gdyni
p.rodwald@amw.gdynia.pl

Gamifikacja to metoda zwiekszajgca zaangazowanie studentéw w proces edukacyjny przez
objecie szerokiego zakresu czynnosci edukacyjnych systemem motywujgcym, nasladu-
jacym przebieg gry. Mimo swoich wad i zalet, moze by¢ skutecznie stosowana w szkolnic-
twie wyzszym. System wykorzystujgcy najpopularniejsze elementdéw gamifikacji: punkty
stanowigce element nagrody za podejmowane wyzwania; poziomy bedgce wyznacznikiem
statusu gracza; tabele rankingowe umozliwiajgce poréwnanie sie z innymi uczestnikami
gry i wprowadzajgce element rywalizacji; system odznaczen ukazujgcy podjete wyzwania
i skorelowane z nimi osiggniecia; wirtualne dobra gromadzone przez graczy; wiele sciezek
prowadzgcych do osiggniecia celu; szybka informacja zwrotna; mapa i harmonogram gry
oraz epickos¢ catej gry budujg catosciowy zbiér wptywajgcy na budowanie zaangazowania
graczy.

eAutor, dekade temu, stworzyt wiasny, edukacyjny system gamifikacyjny w postaci plat-
formy internetowej i skutecznie go stosuje na prowadzonych przez siebie przedmiotach
w Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni. System w ktorym Agenci wykonujg rézne typy
tematycznych misji, dostosowanych do typu prowadzonych zajec¢ (wyktady, laboratoria), za
CO sg nagradzani punktamii odznakami prowadzgcymi do osiggniecia celu jakim jest otrzy-
manie zaliczenia z realizowanego przedmiotu. Po przeprowadzonych zajeciach autor doko-
nuje ewaluacji stosowanej metody, a wyniki przeprowadzonych ankiet z ostatnich kilku lat
(szczegodtowo przedstawione podczas wystgpienia) pozwalajg wysnuc wniosek, ze narze-
dzie to moze skutecznie wspomagac proces nauczania w uczelni wyzszej, a w szczegol-
nosci zwieksza¢ zaangazowanie studentow w procesy poznawcze.
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Instagram zamiast prezentacji

dr inz. Katarzyna Gdowska

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
kgdowska@agh.edu.pl

Instagram jest naturalnym $rodowiskiem funkcjonowania osoby na studiach pierw-
szego stopnia. Potrafi zatrzyma¢ uwage na dtuzej, a takze wyzwala niezwykte poktady
kreatywnosci w prezentowaniu tresci. Publikowanie na Instagramie ma swoje wymagania
- atrakcyjna wizualnie karuzelka, rytmicznos¢ i dynamika publikacji, krotki tekst napisany
przystepnym jezykiem. Dzigki tym cechom instagramowego posta konieczne jest przetwo-
rzenie zebranego materiatu — zrozumienie, selekcja, adaptacja tresci, podlinkowanie zrédet.

Zadanie polegajgce na prowadzeniu profilu prezentujgcego cotygodniowy przeglad donie-
sien o postepach w dynamicznie rozwijajgcej sie branzy pozwala zaangazowac studentow
w Sledzenie zrédet branzowych, prezentowanie wybranych informacji oraz udzielanie
feedbacku w postaci komentarzy pod kolejnymi postami.
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KOMPETENCJE MIEKKIE
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Tutoring rozwojowo-naukowy w Laboratorium
Nowoczesnych Aparatow Elektrycznych

dr inz. Joanna Budzisz, dr inz. Michat Czosnyka

Politechnika Wroctawska
joanna.budzisz@pwr.edu.pl

Kilkuletnia praktyka w Laboratorium Nowoczesnych Aparatéw Elektrycznych na Politech-
nice Wroctawskiej potwierdza, ze zastosowanie uczenia kompetencji miekkich (tutoring
rozwojowy) réownolegle z naukg kompetencji technicznych (tutoring naukowy) stanowi
najlepsze wsparcie dla przysztych inzynieréw. Laboratorium wykorzystuje innowacyjne
podejscie ,student dla studenta”, gdzie kazda makieta jest tworzona przez studenta, aby
byta ciekawa, zgodna z zainteresowaniami i przydatna w edukacji kolegéow. Wspétpraca
z przemystem sprawia, ze laboratorium staje sie miejscem, gdzie tgczg sie swiaty studencki,
dydaktyczny i przemystowy.

Takie potgczenie edukacji kompetencji miekkich i technicznych daje szanse studentom na
rozwoj mocnych stron i zdobycie umiejetnosci niezbednych do pracy w zespotach interdy-
scyplinarnych, analizy danych z aplikacji chmurowych i wnioskowania. Proces tutoringowy
obejmuje rozwaj interpersonalny, inteligencje emocjonalng i rozwdj kariery. Tutor angazuje
i inspiruje studentdw, nie dajgc gotowych rozwigzan, ale wyposazajgc ich w narzedzia do
samodzielnego wypracowywania odpowiednich rozwigzan.

Dodatkowo skorzystano z mozliwosci jakie daje fundacja FRSE i przeprowadzono projekt
dydaktyczny pod nazwg ,Projekt Edukacja”, realizowany we wspotpracy z firmg ABB Sp.
Z 0.0. Ma na celu rozszerzenie bazy dydaktyczno-szkoleniowej w laboratorium, dzieki
czemu oferowana edukacja jest dostepna dla szerszego grona odbiorcéw, w tym ucznidow
szkdt srednichitechnicznych. Zastosowanie metody edukacji spersonalizowanej, wigczajac
tutoring rowiesniczy i naukowo-rozwojowy, pozwala na indywidualne dostosowanie mate-
riatdw do potrzeb uczestnikdw.

Projekt integruje nauke kompetencji miekkich i twardych, co przyczynia sie do petnego
wykorzystania potencjatu studentow. Pozwala rowniez na rozwijanie umiejetnosci tech-
nicznych na najnowszym sprzecie, zgodnie z ideg Przemystu 4.0. Skorzystali z niego takze
studenci z niepetnosprawnoscia, zdalnie uczacy sie i korzystajgcy z tutoringu rowienskiego.

Podsumowujgc, praca w laboratorium jest innowacyjna i zyskata uznanie studentéow. Na
Politechnice Wroctawskiej od tego roku powstata takze organizacja ,tutech”, skupiajgca sie
na rozwoju osobistym. Zastosowany tutoring rozwojowo-naukowy oraz Projekt Edukacja
odpowiada na rzeczywiste potrzeby uczgcych sie inzynieréw.
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,Houston, mamy problem” - kilka stow o STE(A)
M w praktyce

dr inz. Karolina Kaczmarska

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
karolina.kaczmarska@agh.edu.pl

W dzisiejszym zglobalizowanym swiecie, gdzie nauka i technologia przenikajg sie w dyna-
miczny sposob, odgrywajg one kluczowa role w rozwijaniu kompetencji przysztych inzy-
nierow. Dlatego tez, w ramach innowacyjnego programu ,Gepardy Dydaktyczne” na AGH,
podjetam wyzwanie realizacji éwiczen laboratoryjnych, wykorzystujgc model STE(A)M
(Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics) i metody Problem-Based Lear-
ning (PBL), na przyktadzie badania tworzyw sztucznych w kontekscie ich zastosowania
w branzy automotive.

Prezentowany referat ukazuje nowatorskg metode edukacji z zastosowaniem STE(A)M
i PBL na studiach technicznych, w ktérej nauka oparta na rozwigzywaniu probleméw oraz
integracja wiedzy z praktykg otwierajg drzwi do kreacji i innowacji. Zaproponowana forma
ksztatcenia zaktadata przebieg ¢wiczen laboratoryjnych wedtug kilku scenariuszy, w ktorych
osoby studiujgce kazdorazowo wcielaty sie w role ekspertéw-materiatoznawcow rozwigzu-
jacych rzeczywiste problemy zwigzane z wtasciwosciami i zastosowaniem tworzyw sztucz-
nych w motoryzacji. Zajecia miaty bardzo szeroki aspekt praktyczny — osoby studiujgce
rozwigzywaty swoiste dla przemystu samochodowego problemy, badaty oryginalne czesci
samochodowe i pracowaty na stanowiskach badawczych odtwarzajgcych warunki pracy
laboratoryjnej (dostosowanie metodyki do panujgcych norm).

W wystgpieniu przedstawie na przyktadzie moich zaje¢ dydaktycznych jak przeformuto-
wanie tradycyjnych éwiczen laboratoryjnych na zajecia oparte na STE(A)M-PBL wptyneto
na warunki i jakos¢ pracy dydaktycznej, zaangazowanie studentéw oraz efekty ksztatcenia.
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STEAM w nauczaniu dydaktyki chemii

dr Matgorzata Krzeczkowska

Uniwersytet Jagiellonski
malgorzata.krzeczkowska@uj.edu.pl

Elementy STEM zadomowity sie w szeroko pojetej edukacji, rowniez na poziomie uniwersy-
teckim, cho¢ nadal w wiekszosci w dziedzinie technologii, inzynierii i matematyki. W podej-
sciu STEAM istotne jest nauczanie przez doswiadczenie. Student jest w centrum procesu
dydaktycznego i rozwija szereg waznych kompetencji, w tym szczegodlnie krytyczne
myslenie, kreatywnos$¢, komunikacje i kooperacje (tzw. kompetencje 4K). Dodatkowo
wprowadzenie formy projektowe i warsztatowej w ramach zaje¢ dydaktycznych, sprzyja
szybszemu przyswajaniu wiedzy i wptywa na jej trwatosc.

W 2017 roku Komisja Europejska wskazata kierunek zmian w edukacji na poziomie wyzszym,
ktory zaktada uwzglednienie koncepcji wielodyscyplinarnosci, a takze usuniecie tradycyj-
nego podziatu na przedmioty i dyscypliny. Dzigki tym zabiegom studia z zakresu STEM
i ICT moga by¢ tgczone z kierunkami artystycznymi, humanistycznymi i naukami spotecz-
nymi. Sprzyja to transferowi wiedzy miedzy naukami STEM i innymi dziedzinami. Dodatkowo
podejscie to pomaga umieszczac tematy STEM w kontekscie politycznym, srodowiskowym,
spoteczno-gospodarczym i kulturowym.

W wystgpieniu przedstawie przyktady ¢wiczen dla studentdw, realizowane w ramach kursu
,Dydaktyka chemii”, dedykowanego dla przysztych nauczycieli chemii w szkotach podsta-
wowych i ponadpodstawowych. Hastem przewodnim, ktére towarzyszy mi w trakcie prowa-
dzenia zajec jest stwierdzenie: ,Student, ktory nic nie otrzyma, nic nie da ...". Dlatego tez
uwazam, ze studenci muszg ,doswiadcza¢ STEAM-u”, m.in projektujgc i tworzac rézno-
rodne pomoce dydaktyczne, a takze opracowujgc kreatywne scenariusze zaje¢ zgodnie
z zatozeniami edukacji STEAM.
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Po co inzynierowi kompetencje miekkie?

dr inz. Natalia Schmidt-Polonczyk

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
nschmidt@agh.edu.pl

Wiodace uczelnie techniczne bardzo dobrze przygotowujg studentéw, przysztych inzy-
nieréw do wykonywania zawodu. W procesie ksztatcenia skupiamy sie gtdwnie na kompe-
tencjach twardych, na wiedzy merytorycznej, inzynierskiej. Czy pamietamy o bardzo waznej
kwestii jakg sg umiejetnosci miekkie i czy wiemy po co one inzynierowi?

To witasnie inzynierowie sg osobami, ktdre wykonujgc swoj zawdd sprawiajg, ze Swiat idzie
do przodu. Odkrycia techniki, najnowsze technologie, urzgdzenia, systemy, cho¢by nawet
najnowsze modele smartfondw i aplikacji to dzieto naszych inzynierow. To inzynierowie
stawiajg czota najwiekszym wyzwaniom srodowiska, energii, czy budownictwa. Sg ogniwem
tgczgcym kluczowe procesy, a ich praca coraz czesciej wymaga interakcji z innymi pracow-
nikami, czy dostarczania konkretnych informacji niezbednych do prawidtowego funkcjo-
nowania organizacji lub realizacji procesu. Najnowsze wyzwania inzynierskie wymagaja
od inzyniera pracy w zespotach interdyscyplinarnych, w ktérych umiejetnosci komunika-
cyjne, kompetencje spoteczne sg tak samo wazne jak znajomosci jezykéw obcych. Obecne
procesy rekrutacyjne wymagajg zaprezentowania umiejetnosci miekkich, umozliwiajgcych
efektywne zarzgdzanie sobg w kontaktach z innymi. Ich brak znaczaco ogranicza szanse
na znalezienie satysfakcjonujgcej pracy i rozwodj zawodowy.

Studenci dostrzegajg stawiane wobec nich, ciggle zmieniajgce sie, wymagania rynku
pracy. U czesci z nich widac wysitek, jaki wktadajg w prace nad swoimi mocnymi stronami
i rozwojem swojej osobowosci. Uczelnie techniczne rowniez powinny te zmiany dostrzec
i wyjs¢ im naprzeciw. Rozwojowe przedmioty obieralne, tutoring, dodatkowe kursy, szko-
lenia to wspaniate kierunki podejmowane przez uczelnie wyzsze, jednak potrzebujemy tych
dziatan w wiekszej skali, by kazdy z naszych przysztych inzynieréw, inzynierek otrzymat
od nas wsparcie. To z pewnoscig zaprocentuje w przysztosci pomagajgc naszym absol-
wentom stac sie bardziej atrakcyjnymi na rynku pracy.
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Gen Z -jedna historia, trzy perspektywy

mgr inz. Michat Dolina, mgr inz. Jakub Dec

Politechnika Krakowska
jakub.dec@pk.edu.pl

Zadanie, ktdre nam powierzono w czasie pandemii, dotyczyto stworzenia platformy e-lear-
ningowej, z ktérej korzysta¢ beda reprezentanci 3 pokolen — pokolenia Z (obecnych i przy-
sztych studentow) oraz pokolen XiY (dydaktykow i pracownikéw Politechniki Krakowskiej).
Tworzgc platforme sami wystepowaliSmy w kilku rolach: studentéw, dydaktykéw oraz
administratoréw tej platformy. Pragniemy podzieli¢ sie naszymi unikalnymi doswiadcze-
niami i wyzwaniami z sytuacji, w ktorej jako studenci informatyki wspotorganizowalismy
nauke, realizowang w trybie zdalnym na Uczelni, jednoczesnie bedgc jej odbiorcami.

Teoretycznie zaprojektowanie platformy nie powinno byc¢ dla nas trudne. Mielismy dostep
do wynikow audytu poprzednio uzywanej platformy, bylismy rowniez zaznajomieni z reko-
mendacjami i zaleceniami dotyczgcymi m.in. zainstalowanych wtyczek. Jednak sytu-
acja, w ktorej zdalne nauczanie stato sie jedynym mozliwym trybem prowadzenia zajec,
znaczgco rozni sie od okolicznosci, w ktorych kursy online petnity gtownie funkcje uzupet-
nienia tradycyjnych form studiowania. W czasie stosowania e-learningu jako podstawowej
metody nauczania, dla znacznej wiekszosci dydaktykow i dydaktyczek na pierwszy plan
wysunety sie kwestie dotyczgce realizacji efektow ksztatcenia i sposobow ich weryfikaciji.
Od naszego zespotu oczekiwano opracowania takiego systemu sprawdzania wiedzy, ktory
umozliwitby skuteczne wyegzekwowanie samodzielnosci pracy studenta. Jako nauczy-
ciele, rozumieliSmy te potrzebe, jako administratorzy chcieliSmy sprosta¢ temu zadaniu,
a jako studenci, mieliSmy swiadomosc¢, ze nie ma zabezpieczen, ktérych nie datoby sie
obejsc.

Przy projektowaniu platformy e-learningowej nalezy pamieta¢ o cechach jakosciowych
projektowanego systemu, m.in. o funkcjonalnosci, stabilnosci, bezpieczenstwie i szyb-
kos¢. Jednak rownie waznym jest to, w jaki sposdb uzytkownik postrzega dang platforme
cyfrowg. Dlatego tez projektujgc platforme skupiliSmy sie rowniez na tym by wizualnie
harmonijnie wpisata sie w naturalne srodowisko studentdw, zanurzonych od najmtodszych
lat w cyfrowym swiecie aplikacji i programow. Poczatkowo nie uwzgledniliSmy niecheci
nauczycieli akademickich wobec zmian, sity przyzwyczajen oraz sktonnosci do poréwny-
wania nowej platformy z tg, ktérg wczesniej znali.
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Potrzebaroznorodnosciirozwoju w kontekscie
nauki przez cate zycie (na przykladzie platformy
NAVOICA)

mgr Aleksandra Swiniarska, dr Aleksandra Kotodziejczak

Osrodek Przetwarzania Informacji — Panstwowy Instytut Badawczy
aleksandra.swiniarska@opi.org.pl

Potrzeby psychologiczne sg nieodtgcznym elementem naszej natury i obejmujg m.in.
potrzebe réznorodnosci i rozwoju. Te dwie potrzeby majg istotne znaczenie w kontekscie
motywacji do nauki przez cate zycie. Lifelong Learning to koncepcja zaktadajgca ciggty
rozwoj kompetencji osobistych i zawodowych w zyciu cztowieka.

Edukacja pozaformalna staje sie coraz bardziej popularna, a MOOC-i odgrywajg w tym role
kluczowa. Istotne jest, aby w ofercie kursow e-learningowych, w tym MOOC-éw, uwzgled-
nia¢ bogactwo tematyczne, a w samych kursach wykorzystywac jednoczesnie wiele funk-
cjonalnosci. Takie podejscie pozytywnie wptynie na: wrodzone dgzenie do eksploracji,
poszukiwanie nowych doswiadczen, stymulacje intelektualng, kreatywnosc¢ i odczuwanie
intelektualnej przyjemnosci. Platforma oferuje szeroki wybdr kursow z réznych kategorii
tematycznych, w tym rdwniez inzynieryjno-technicznych. Dzieki temu jej uzytkownicy
mogg zdobywac wiedze z wielu obszardow i rozwijac sie na kilku ptaszczyznach. Na przy-
ktad, osoba zainteresowana inzynierig moze skorzysta¢ z kursow z tej dziedziny, a takze
czerpac przyjemnosc¢ z nauki jezykow obcych, sztuki czy zarzgdzania. Ponadto NAVOICA
posiada wiele funkcjonalnosci, dzieki ktérym proces nauki staje sie angazujgcy. Zaspoko-
jenie psychologicznych potrzeb — réznorodnosci oraz rozwoju — poprzez kursy e-learnin-
gowe daje uczgcym sie poczucie satysfakcji, wzrost kompetenciji, zacheca do uczenia sie
przez cate zycie.
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Wykorzystanie twierdzenia Bayesa w ocenie
kompetencji studentow

dr hab. Inz. Jacek Tarasiuk

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
tarasiuk@agh.edu.pl

Twierdzenie Bayesa jest jednym z najciekawszych osiggnie¢ klasycznego rachunku praw-
dopodobienstwa, jednoczesnie jednym z najmniej rozumianych. Mimo, ze niemal kazdy,
kazdego dnia styka sie z efektami jego dziatania, wiekszos$¢ nie jest tego sSwiadoma.
W czasach gwattownie rozwijajgcej sie sztucznej inteligenciji, analiza bayesowska dla wielu
pozostaje nieodkryta. W wystgpieniu w poglgdowy sposdb przedstawie podstawy analizy
bayesowskiej oraz zaprezentuje przyktad jej zastosowania do oceny stopnia kompetencji
(wiedzy, umiejetnosci) studentéw w dowolnej dziedzinie.
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Edukacja medialna - projekt, przekaz,
efektywnos¢é. Ocena jakosci cyfrowych
materiatow edukacyjnych dla szkot wyzszych

dr Stefan Nowicki

Uniwersytet Wroctawski
stefan.nowicki@uwr.edu.pl

Cyfrowe materiaty edukacyjne odgrywajg coraz wiekszg role w procesie ksztatcenia w szko-
tach wyzszych. Jednoczes$nie postepujgca cyfryzacja procesu uczenia sie oraz dynamiczny
rozwoj technologiczny wymagajg szybkiej reakcji autorow materiatéw dydaktycznych,
a nierzadko rowniez tworzenia ich ad hoc na potrzeby konkretnych zaje¢. Rezultatem tych
przemian jest koniecznos¢ skrdocenia i utatwienia procesu oceny jakosci materiatdow eduka-
cyjnych, nierzadko juz na etapie ich tworzenia.

Odpowiedzig na te zmiany mogtoby by¢ utworzenie zestawu uniwersalnych kryteriow
oceny jakosci cyfrowych materiatow edukacyjnych, ktore mogtyby jednoczesnie stuzyc jako
lista kontrolna w trakcie ich tworzenia oraz punkt odniesienia na etapie ich oceny, nieza-
leznie od srodowiska, w ktérym zostaty utworzone. Kryteria te powinny uwzgledniac trzy
najwazniejsze aspekty — projekt, sposob przekazu oraz koricowg efektywnos¢ wykorzysta-
nych materiatéw. W trakcie wystgpienia sformutowana zostanie propozycja listy kryteriow,
uwzgledniajgcych elementy kluczowe dla uzyskania wysokiej jakosci cyfrowych materiatow
dydaktycznych.
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Budowanie atrakcyjnych materiatow
e-learningowych na przyktadzie kursu
wprowadzajacego dla studentow pierwszego
roku Politechniki Warszawskiej

inz. Tomasz Radwanski, Radostaw Sobieraj, dr inz. Daniel Paczesny

Politechnika Warszawska
tomasz.radwanski@pw.edu.pl

Osdrodek Ksztatcenia na Odlegtos¢ Politechniki Warszawskiej w roku akademickim
2022/2023 rozbudowat swoje kompetencje w obszarze budowania materiatéw e-learnin-
gowych udostepnianych studentom. W ramach nowych rozwigzan informatycznych zostato
uruchomione i wdrozone oprogramowanie Articulate 360 Storyline oraz Articulate Rise.

W nowym oprogramowaniu zostat przygotowany kurs e-learningowy dla studentow pierw-
szego roku, ktérzy podejmg studia na Politechnice Warszawskiej w roku akademickim
2023/2024. Kurs zostanie udostepniony studentom na platformie zdalnego nauczania
Moodle zintegrowanej z systemem USQOS. Dzieki wdrozonej integracji obu systemow zarza-
dzanie studentami pierwszego roku bedzie znacznie utatwione.

Przygotowany materiat e-learningowy dla studentéw otrzymat nazwe roboczg ,Kurs
pierwszoroczniaka PW”. Bedzie sie sktadat z 8 modutdow edukacyjnych pogrupowanych
w 4 dziaty. Tematem dziatu pierwszego bedg informacje podstawowe o uczelni. Tematem
dziatu drugiego bedg informacje zwigzane z podstawowymi funkcjami platformy zdalnego
nauczania Moodle. W dziale trzecim zostanie przedstawiony system USOSWeb a w dziale
czwartym inne ustugi udostepniane studentom tj. aplikacje z pakietu Microsoft 365.
W kazdym dziale udostepniony bedzie modut edukacyjny przygotowany w oprogramo-
waniu Aritculate 360 Storyline przedstawiajgca scenke rodzajowg oraz modut rozszerza-
jacy, o charakterze informacyjnym, przygotowany w oprogramowaniu Aritculate Rise.

W wystgpieniu chcemy przedstawi¢ w jaki sposdéb zostato wdrozone oprogramowanie
z rodziny Ariculate w Osrodku Ksztatcenia na Odlegtos¢. W duzej mierze chcemy sie skupic
na opisie skutecznego i, w naszej opinii, ciekawego procesu budowania nowoczesnych
materiatdw edukacyjnych e-learningowych z wykorzystaniem aktualnych rozwigzan infor-
matycznych. Kolejnym tematem bedzie opis sposobu, jaki przyjelismy do skutecznego
zaangazowania dos¢ duzego zespotu wykonawcow wraz z przypisanym podziatem zadan
i rolami. Przedstawimy rowniez kompletny proces produkcji materiatdow, rozpoczynajacy
sie w momencie powstania pomystu, idgc przez wszystkie etapy budowania modutéw
i konczac na udostepnieniu gotowego kursu studentom pierwszego roku studiéw.
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Jak zmienic laboratorium w studio filmowe?
Czyli odpowiedz na potrzeby studentéw

mgr inz. Joanna Jakdébczyk

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
jjakob@agh.edu.pl

Projektujgc zajecia zastanawiamy sie, jakie sg potrzeby naszych studentéw i szukamy
rozwigzan, ktore najpetniej je zaadresujg. Bardzo czesto jedng z potrzeb jest dostep do
materiatow dydaktycznych, ktére bedg stanowi¢ wsparcie na etapie przygotowania do
zaje¢ — szczegolnie laboratoryjnych, ktére wymagajg wczesniejszego zapoznania sie np.
z procedurami badawczymi. Aktualnie papierowe skrypty nie stanowig juz ani efektyw-
nego, ani atrakcyjnego w odbiorze zrodta wiedzy.

Opis procedur czesto jest trudny do wyobrazenia, a schematy aparatury nierzadko stanowig
wyzwanie interpretacyjne. Tak narodzit sie pomyst na kurs ,Wytrzymatos¢ materiatow
- laboratorium”, ktéry powstat w ramach otwartych zasobdw edukacyjnych OPEN AGH.
Kurs zostat przygotowany z myslg o przysztych inzynierach, dla ktérych znajomosc para-
metrow wytrzymatosciowych materiatdw oraz sposobu ich wyznaczania jest fundamen-
talna, ale takze z myslg o nauczycielach, aby stuzy¢ jako wsparcie procesu dydaktycznego.
Prowadzi on uzytkownika przez pie¢ modutdw poswieconych probom wytrzymatosciowym.
Kluczowym elementem sg tutoriale nagrane w laboratorium badan wytrzymatosciowych,
prezentujgce jak przygotowac sie do badania oraz jak je poprawnie przeprowadzic¢. Jakie
problemy i wyzwania napotkatam podczas realizacji nagran? Jakie rozwigzania sprawdzity
sie najlepiej?

W ramach wystgpienia chciatabym podzieli¢ sie z Panstwem doswiadczeniami zdobytymi
podczas transformacji laboratorium w studio nagran.
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Wykorzystanie ChataGPT w ksztatceniu
matematycznym studentow uczelni
technicznych: mozliwosci, wyzwania

| konsekwencje

dr Marek Matolepszy

Politechnika todzka
marek.malolepszy@p.lodz.pl

W referacie przedstawiono role i mozliwosci uzycia ChataGPT w ksztatceniu studentow
uczelni technicznych. Skupiono sie na potencjalnych korzysciach, jakie moze przynies¢
sztuczna inteligencja, réwnoczesnie podkreslajgc pojawiajgce sie wyzwania i mozliwe
konsekwencje wynikajgce z jej zastosowania.

Zaprezentowano wyniki badania dotyczgcego stosowania przez studentéw ChataGPT.
Okoto 33% sposrod badanych oséb uzywa go co najmniej dwa razy w tygodniu, a 66%
uznato, ze jest przydatny lub bardzo przydatny w kontekscie ich potrzeb. Jego wykorzy-
stanie do rozwigzywania problemow matematycznych i technicznych zadeklarowato 35%
badanych. Zwykle chat uzywany jest (respondenci mogli wskazac kilka obszarow wyko-
rzystywania przez nich chata) do poszukiwania informacji (71%) oraz jako rozrywka (42%).
Najczestsze powody korzystania z tego narzedzia to (dopuszczalne byto wskazanie kilku
powodow): tatwiejsze i szybsze uzyskanie odpowiedzi na stawiane pytania (64%), pomoc
w rozwigzywaniu problemoéw (58%), ciekawos¢ i eksploracja mozliwosci sztucznej inteli-
gencji (57%).

Ponadto, zaprezentowano dziatania podejmowane przez autora, w zakresie stosowania
ChataGPT w procesie ksztatcenia studentdw w obszarze matematyki. Przedstawiono przy-
ktady problemow, przy rozwigzywaniu ktorych studenci uzyli to narzedzie. Pokazano mozli-
wosci wykorzystania halucynacji chata. Zwrécono uwage na zwigzane z tym pojawiajgce
sie wyzwania.
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Rozwoj rozwigzan integrujgcych uczelniang
platforme edukacyjng nauczania zdalnego ePW
z systemem USOS

mgr inz. Marcin Godziemba-Maliszewski, mgr Marcin Drozd,
mgr inz. Krzysztof Trojanek, dr inz. Daniel Paczesny

Politechnika Warszawska
marcin.maliszewski@pw.edu.pl

Celem prezentacji jest przedstawienie doswiadczen z uzytkowania platformy edukacyjnej
ePW opartej o platforme Open-Source Moodle zintegrowanej z Uczelnianym Systemem
Obstugi Studentéw (USOS) a takze dalsze plany rozwoju projektu ePW-Edukacja. Pierwsza
wersja integracji systemow zostata opracowana jako jeden z elementéw w ramach projektu
Politechniki Warszawskiej pt. ,ePW — wzrost jakosci i dostepnosci ksztatcenia z wykorzy-
staniem zintegrowanej platformy e-ustug” w ramach Dziatania 2.1 ,E-ustugi”, Poddziatanie
2.1.1 ,E-ustugi dla Mazowsza, Typ projektu: Wykorzystanie TIK do obstugi procesow zwig-
zanych z edukacjg na uczelniach wyzszych”.

W ramach prac zespotu nad rozwojem platformy edukacyjnej ePW powstata w zasadzie
nowa, znacznie zmodyfikowana integracja dostosowana do najnowszej wersji 4.x LTS plat-
formy Moodle. Na podstawie uzyskanych informacji od uzytkownikow platformy niektére
funkcjonalnosci zostaty zmodyfikowane, niektore wrecz wytgczone, natomiast dodano
znaczg liczbe nowych rozwigzan.

Prezentacja zostanie podzielona na trzy czesci. W pierwszej czesci zostang pokrotce
omowione zatozenia projektowe oraz postawione wymagania, jakie determinowaty gtéwne
obszary integracji obu systemow. W drugiej czesci przedstawione zostang plany dotyczace
dalszego rozwoju projektu oraz opracowania nowych funkcjonalnosci. W trzeciej czesci
zaprezentowany zostanie zestaw modutow w jakie wyposazona jest obecnie lub bedzie
platforma edukacyjna ePW.
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Stworzyé cos z niczego, zeby zobaczyé
nieistniejgce. Modelowanie 3D w uczeniu
urbanistyki

dr inz. arch. Malgorzata Kostrzewska, mgr Radostaw Wesotowski

Politechnika Gdanska
malgorzata.kostrzewska@pg.edu.pl

Na potrzeby Wydziatu Architektury Politechniki Gdanskiej, przy wsparciu Centrum Nowo-
czesnej Edukacji PG, od dwodch lat tworzone sg multimedialne zasoby edukacyjne dla
studentéw wspomagajgce uczenie (sig) historii urbanistyki i projektowania urbanistycz-
nego.

Waznym elementem nauki historii rozwoju miast jest zrozumienie wzajemnych zaleznosci
pomiedzy elementami struktury przestrzennej — zabudowy mieszkaniowej, budynkow
uzytecznosci publicznej i przestrzeni publicznych. Zadaniem studentow jest tworzenie
rysunkowych wizualizacji tych elementdéw i obrazéw catych miast w réznych epokach.
Aby dac studentom podbudowe merytoryczng, na potrzeby przedmiotu tworzone sg filmy
przedstawiajgce cyfrowe wizualizacje wybranych miast.

W trakcie naszego wystgpienia opowiemy o produkciji filmu animowanego (pokazujgcego
antyczng Florencje w technice grafiki 3D) od strony metodycznej, wizualnej i technolo-
gicznej. Przedstawimy trudnosci i ograniczenia, z jakimi trzeba byto sie zmierzy¢, aby
zbudowac obraz nieistniejgcego dzis miasta z poczatkdow naszej ery: brak rzetelnych
danych historycznych, brak materiatdw o odpowiednim poziomie technicznym i este-
tycznym zmusity nas do stworzenia bardziej symulacji, niz odtworzenia realnej sytuacji,
za to o duzym potencjale edukacyjnym.

Florencja zostata wykreowana w formie uproszczonego modelu na podobienstwo bryt
uzywanych przy konstruowaniu makiet architektonicznych. Wirtualne i cyfrowe srodowisko
dato z kolei mozliwos¢ dowolnej pracy ,kamery” i Swiatta, ktore zostaty kreatywnie wyko-
rzystane jako narzedzia do skupiania uwagi odbiorcy i podnoszenia waloréw edukacyjnych
produkcji.

Abstrakt wystgpienia 32



Interaktywne i multimedialne materiaty dla branzy
medycznej jako propozycja ogolnopolskiego
standardu ksztatcenia w sSrodowisku zdalnym

dr Anna Smelkowska, dr hab. Agnieszka Karbownik, dr Karolina Szczeszek,

dr Katarzyna Zaorska, mgr Sabina Siwiec, dr Barbara Purandare, dr Marta Jokiel,
dr Przemystaw Keczmer, mgr Maurycy Jankowski, mgr inz. Krzysztof Sienicki,
dr hab. Magdalena Roszak

Uniwersytet Medyczny w Poznaniu
mmr@ump.edu.pl

Rozwdj technologiczny daje mozliwosci tworzenia elementéw multimedialnych i interak-
tywnych, ktorych oczekuje dzisiejszy odbiorca wiedzy. 3 filary, jakie nalezy spetni¢, aby
projektowac i tworzy¢ edukacje opartg o materiaty interaktywne i multimedialne to:

1. wartosci edukacyjne, jakie zapewnia metodyka przygotowania takich e-zasobodw
(podziat typow multimedidw i interaktywnosci z réozng gradacjg, wartoscig i celem
dydaktycznym);

2. recenzje odbiorcow wiedzy uczestniczgcych w badaniach z obszaru e-edukacji;

3. przygotowanie multimediow w zakresie technicznymitresci merytorycznych z podziatem
na zadania realizowane przez 2 zespoty: wykonawcow oraz dostawcow wiedzy.

Pokazemy efekt pracy takich zespotéw, na przyktadzie e-zasobdw do ksztatcenia opie-
kunéw medycznych i technikow farmaceutycznych. Jest to wynik realizacji ogolnopolskiego
unijnego projektu ,E-materiaty” dla Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej Ministerstwa
Edukacji i Nauki. Autorzy tworzyli miedzy innymi: filmy edukacyjne, instruktazowe, animacje
3D, symulatory, wirtualne wycieczki, wirtualng rzeczywistos¢, atlasy multimedialne i inte-
raktywne, infografiki, mapy mysli, gry edukacyjne, interaktywne narzedzia typu scenario-
-based learning, programy ¢wiczeniowe.

Ta innowacyjna inicjatywa Ministerstwa to promocja dobrej jakosci interaktywnej e-edu-
kacji, ktéra moze byc inspiracjg do przygotowania standardu ksztatcenia opartego
na elementach interaktywnych i multimedialnych w nauczaniu akademickim.
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Standardy jakosci ksztatcenia na odlegtosé
na uczelniach technicznych

dr inz. Ryszard Cwiertniak

Wyzsza Szkota Ekonomii i Informatyki w Krakowie
rcwiertniak@wsei.edu.pl

W moim wystgpieniu przedstawie problem braku ustalonych (jednoznacznych) standardow
oceny jakosci kurséw zdalnych na polskich uczelniach technicznych. W e-learningu istotne
jest bowiem dostarczanie wysokojakosciowych materiatdw dydaktycznych i zastosowanie
odpowiednich metod, aby zapewni¢ odpowiedni poziom ksztatcenia studentéw na odle-
gtosc.

Zaproponuje metode wyboru najwazniejszych standardow oceny e-learningu uwzgled-
niajgcqg polityke jakosci i zgodnos¢ z celami uczelni. Omowie proponowane normy, ktére
usprawnig zarzadzanie e-learningiem w uczelniach technicznych, obejmujgc dziatania
i wskazniki oceny.

W prezentacji skoncentruje sie na kluczowych elementach wysokiej jakosci ustug zdalnych,
takich jak infrastruktura informatyczna, kompetencje wyktadowcoéw, jakos¢ materiatow
i ustugi administracyjne dla studentéw ksztatcgcych sie na odlegtosc. Podkresle znaczenie
wprowadzenia standardow jakosci ksztatcenia na odlegtos¢ na uczelniach technicznych
w Polsce w celu podniesienia poziomu edukacji. Przedstawie korzysci wynikajgce z tych
standarddw oraz mozliwosci rozwoju e-learningu na uczelniach technicznych.

Zapraszam do wystuchania mojego wystgpienia, ktore pomoze lepiej zrozumie¢ potrzebe
rozwoju standardéw jakosci ksztatcenia na odlegtos¢ na uczelniach technicznych oraz
skutecznego zarzgdzania e-learningiem w tych placéwkach.
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Czy jestesmy gotowi na Open Badge?
A moze to Open Badge nie jest gotowe na nas

Radostaw Sobieraj, mgr inz. Marcin Godziemba-Maliszewski, dr inz. Daniel Paczesny

Politechnika Warszawska
radoslaw.sobieraj@pw.edu.pl

Ogromny potencjat drzemigcy w wirtualnych odznakach doprowadzit do powstania stan-
dardu Open Badge — cyfrowego poswiadczenia zdobytych osiggnie¢, umiejetnoscii kompe-
tencji, ukrytego pod postacig obrazka opakowanego metadanymi. Wsréd metadanych
znajdujg sie informacje o wystawcy i odbiorcy odznaki, jej autentycznosci, jak rowniez
0 samym osiggnieciu. Uzytkownicy mogg gromadzi¢ zdobyte odznaki w plecakach lub
portfelach tworzac portfolio swoich osiggnigc.

PostanowiliSmy wykorzysta¢ Open Badges w Osrodku Ksztatcenia na Odlegtos¢ Politech-
niki Warszawskiej, aby wystawia¢ odznaki naszym studentom za ukonczenie okreslo-
nych kurséw. Testowe wdrozenie standardu Open Badge na platformie Moodle sktonito
nas do przyjrzenia sie zabezpieczeniom tych cyfrowych poswiadczen. W wyniku prze-
prowadzonego eksperymentu, korzystajgc z oficjalnych bezptatnych serwisow i wtyczek,
byliSmy w stanie wystawi¢ dowolng odznake, zawierajgcg dowolne poswiadczenia wysta-
wione przez dowolnego wystawce. Ponadto autentycznosc¢ naszej odznaki, jak réwniez jej
wystawcy, byta potwierdzana przez dostepne narzedzia walidujgce.

Przedmiotem wystgpienia bedzie przedstawienie standardu Open Badge, konfiguracji
systemow IT umozliwiajgcych wystawienie odznak cyfrowych oraz wnioski ptyngce z prze-
prowadzonego przez Osrodek eksperymentu pokazujgcego podatnos¢ na zagrozenia
cyfrowe. Ponadto podzielimy sie naszymi doswiadczeniami z wystawiania odznak w stan-
dardzie Open Badges przy wspotpracy z komercyjnym ustugodawca.
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Autoryzowane Centrum Szkolenia Autodesk/
Akademicki Partner Autodesk, Politechnika
Gdanska - doswiadczeniairekomendacje

prof. dr hab. inz. Pawet Ktosowski, dr inz. Igor Garnik, mgr inz. Ewa Koztowska,
dr inz. Anna Grabowska

Politechnika Gdanska
anka.grabowska@gmail.com

Komputerowe wspomaganie projektowania CAD (ang. Computer-Aided Design) ma swoje
poczatki w latach 80., kiedy to zaczety powstawac pierwsze programy do wspomagania
rysowania. W 1982 roku na targach komputerowych COMDEX w Las Vegas zostat zapre-
zentowany program MicroCAD, ktéry byt pierwowzorem popularnego dzis oprogramowania
AutoCAD. Rosnace zapotrzebowanie na zdobywanie umiejetnosci obstugi oprogramowania
typu CAD wsrdd studentow i mtodych inzynierdw oraz jednoczesny problem niewystar-
czajgcej liczby nauczycieli akademickich, dysponujgcych niezbednym doswiadczeniem
w zakresie obstugi programéw CAD, zaowocowaty powstaniem na Politechnice Gdanskiej
pierwszych rozwigzan e-learningowych.

W roku 1995 na Politechnice Gdanskiej powstato Autoryzowane Centrum Szkolenia
Autodesk Politechniki Gdanskiej (ACSA PG). Powstanie ACSA PG zbiegto sie na Politech-
nice Gdanskiej z wprowadzaniem do programow nauczania projektowania komputero-
wego. Kursy organizowane przez Centrum pozwolity na rozszerzenie wiedzy o tej technice
projektowania (m.in. stosowanie rysunkéw prototypowych, wtasciwe uzytkowanie warstw
rysunku, usystematyzowanie opiséw rysunkow, dobranie skali, przygotowanie rysunkow
do druku). Od poczatku lat dwutysiecznych oferta szkoleniowa ulegta rozszerzeniu o kursy
rysowania w przestrzeni trojwymiarowej. Obecnie samodzielna nauka obstugi oprogra-
mowania Autodesk staje sie coraz bardziej dostepna dzieki academy.autodesk.com oraz
dzieki masowym otwartym kursom online (ang. Massive Open Online Course, MOOC).
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Edu IT in engineering education in a crisis.
A case study from Ukraine

dr inz. Katarzyna Gdowska

dr inz. Oleksandr Blazhko
Odessa National Polytechnic University

Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie
kgdowska@agh.edu.pl

Delivering education under conditions of the war crisis in Ukraine is possible due to access
to distance learning and e-learning tools and teachers’ experience in using them. This paper
presents a case study of using methods and techniques of such education at Odessa Poly-
technic National University before, during the COVID-19 pandemic, and during the ongoing
war. Particular attention was paid to adapting the tools to the requirements of the emer-
gency situation.
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Adaptive-Edu srodowisko ksztatcenia
na odlegtosc¢, adaptujace sie do potrzeb
uzytkownika z wykorzystaniem agenta
edukacyjnego jako wirtualnego mentora

dr inz. Wiestaw Pétjanowicz, mgr Pawet Czeczot

Uniwersytet w Biatymstoku
wpoljan@uwb.edu.pl

Adaptive-Edu to innowacyjny system e-learningowy, ktéry powstat na Uniwersytecie
w Biatymstoku jako projekt studencki i ewoluowat w petnoprawne narzedzie edukacyjne
wykorzystywane przez kilka szkot. System ten odznacza sie elastycznoscig i personali-
zacjg, umozliwiajgcg dostosowanie styldw uczenia sie do potrzeb kazdego ucznia. Adapti-
ve-Edu umozliwia nauczycielom tworzenie kurséw, ktdre uwzgledniajg podziat lekcji na style
uczenia sie. Dzieki temu uczniowie otrzymujg materiaty dydaktyczne i metody nauczania,
ktdre sg dostosowane do ich preferencji i indywidualnych potrzeb.

System Adaptive-Edu oferuje rowniez interaktywnego chatbota, ktory petni role przewod-
nika ucznia przez serwis. Chatbot udziela pomocy zwigzanej z poruszaniem sie po plat-
formie, odpowiada na pytania i dostarcza wsparcia edukacyjnego. To rozwigzanie umozliwia
uczniom tatwiejszy dostep do zasobdw i utatwia proces nauki.

Dzieki Adaptive-Edu, nauczyciele majg nowe narzedzie do usprawnienia procesu dydak-
tycznego, oceniania oraz komunikacji z uczniami. System umozliwia prowadzenie quizow,
przesytanie zadan, monitorowanie postepow ucznidw i przypominanie o zalegtosciach.
Dodatkowo, motywuje ucznidw do nauki poprzez nagrody i systemy punktacji. Adaptive-
-Edu to doskonaty przyktad, ze z projektu studenckiego moze powstac wartosciowe narze-
dzie edukacyjne.
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Dostepnos¢ w materiatach edukacyjnych
na platformie Moodle

Mateusz Rybkowski, mgr Katarzyna Wesotowska, mgr inz. Marcin Godziemba-Mali-
szewskKi

Politechnika Warszawska
mateusz.rybkowski@pw.edu.pl

Celem prezentacji jest przedstawienie doswiadczen z opracowywania materiatéw eduka-
cyjnych o zwiekszonej dostepnosci zamieszczanych w kursach na platformie edukacyjnej
Moodle Politechniki Warszawskiej. W ramach wystgpienia zostang przedstawione przy-
ktadowe materiaty edukacyjne oraz narzedzia za pomoca ktérych realizowane jest zwiek-
szenie dostepnosci materiatéw dla uczestnikow kursu. Omdwione zostang dostepne dla
autoréw narzedzia wspomagajgce dostepnos¢ budowanych materiatdw oraz narzedzia
pozwalajgce na wykonanie audytu kursu, raportu z audytu oraz sugestii zmian w tresciach
celem wyeliminowania btedéw powodujgcych obnizenie dostepnosci danego materiatu.

Druga kwestig, bezposrednio zwigzang z szeroko rozumiang dostepnoscig materiatow, jest
dostepnos¢ cyfrowa tresci zamieszczanych na stronach internetowych z ktérych moga
wygodnie korzystac¢ osoby z r6znymi niepetnosprawnosciami np. wzroku, stuchu, ruchu, ale
tez z niepetnosprawnosciag intelektualng czy zaburzeniami poznawczymi. W ramach wystg-
pienia zostanie przedstawione jedno z wielu dostepnych na rynku rozwigzan dedykowa-
nych dla platform internetowych i zaimplementowane na platformie Moodle.
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Wykorzystanie kurséw typu MOOC
w doskonaleniu zawodowym nauczycieli
akademickich. Platforma ectnmoocs.eu

dr lIwona Maciejowska, dr Crtomir Podlipnik, dr Bartosz Trzewik,
dr hab. Michat Wozniakiewicz

Uniwersytet Jagielloniski
iwona.maciejowska@uj.edu.pl

W ramach koordynowanego przez Uniwersytet Jagiellonski projektu STEM-CPD@EUni,
finansowanego z programu Erasmus plus Partnerstwo Strategiczne, opracowano koncepcje
wsparcia doskonalenia zawodowego nauczycieli akademickich kierunkéw STEM (Science-
Technology-Engineering-Mathematics) za pomocg krotkich kursow typu MOOC. W tym
celu Uniwersytet w Ljubljanie przygotowat platforme ECTNMOOC.EU przy wykorzystaniu
Open edX.

Platforma oferuje serie krotkich, otwartych modutéw online. Moduty te dotyczg réznych
tematéw zwigzanych z ksztatceniem studentédw i studentek, miedzy innymi: o tym, jak
udziela¢ informacji zwrotnej osobom studiujgcym, jak pracowac¢ z osobami ze spektrum
autyzmu, jak efektywnie wykorzystywac¢ narzedzia cyfrowe, czy tez jak wprowadzac
elementy zielonej chemii w dydaktyce akademickiej. Moduty sg zgodne z formatem micro-
MOOC tj. oparte na aktywnym uczeniu sie, koncepcji konstruktywistycznego modelu ksztat-
cenia i wymagajg 1-3 godz. pracy wiasnej osoby uczacej sie. Moduty zostaty przygotowane
wedtug modelu ADDIE (Analysis, Design, Development, Implementation, and Evaluation).

Ta prezentacja jest takze zaproszeniem do wspoétpracy. Na platformie ECTNMOOC.EU znaj-
dujg sie dwa kursy uczgce przygotowania modutow microMOOC: “How to Create a y MOOC
Course?” i “uMOOCs with Open edX”. Zapraszamy politechniki i uniwersytety do urucha-
miania na naszej platformie kurséw rozwijajgcych kompetencje dydaktyczne lub szerzej -
kompetencje TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge).
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Photomath i ChatGPT: nieuchronny koniec czy
nowy poczatek edukacji matematycznej?

dr Anita Dgbrowicz-Tlatka

Politechnika Gdanska
anita@pg.edu.pl

Najnowsze technologie, w tym oparte na sztucznej inteligencji, sg skutecznie wykorzy-
stywane w nauczaniu matematyki. Mogg one pozytywnie wptywac¢ na motywacje do nauki
i poprawia¢ umiejetnosci rozwigzywania zadan. Nowoczesna szkota wymaga stosowania
nowoczesnych rozwigzan technologicznych. Photomath to program umozliwiajgcy auto-
matyczne rozwigzywanie zadan matematycznych. Wystarczy tylko zeskanowac¢ réownanie
aparatem i aplikacja obliczy zadanie. Warto zwréci¢ uwage na to, ze mozna zobaczy¢ tez
kolejne kroki rozwigzania. Czyli uczacy sie ma szanse na zrozumienie, skgd wzieto sie
rozwigzanie.

Uruchomiony 30.11.2022 roku ChatGPT w zaledwie 5 dni zyskat 1 min. uzytkownikéw. Innym
startupom dotarcie do miliona uzytkownikéw zajeto o wiele wiecej czasu — np. Facebook
10 miesiecy, Dropbox 7 miesiecy, Spotify 5 miesiecy, Instagram 3 miesigce. Jak skutecznym
narzedziem edukacyjnym jest ChatGPT pokazuje fakt, ze juz w styczniu 2023 r. zostat on
zakazany w szkotach publicznych w Nowym Jorku.

Jest czas na nauczanie arytmetyki bez kalkulatorow. Jest tez czas, aby zatozyc, ze istniejg
kalkulatory i uzy¢ ich, aby pomdc uczniom skupi¢ sie na mysleniu na wyzszym poziomie.
Podobnie jak kalkulatory, systemy oparte na sztucznej inteligencji ostatecznie stang
sie czescig naszego zestawu narzedzi wykorzystywanych w edukacji matematyczne;j.
W istocie nie chodzi o narzedzie, ktdrym w gruncie rzeczy jest Al, ale o metodyke i programy
nauczania, ktére wymagajg szybkiej i inteligentnej rewoluciji.
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